LES BARRAGES OUBLIES
DE NOUVELLES-GALLES DU SUD

Hubert Chanson

L’EXPANSION ECONOMIQUE EN AUSTRALIE, A LA
FIN DU XIX® SIECLE, ET LES BESOINS DE RES-
SOURCES EN EAU, ONT AMENE A CONSTRUIRE PLU-
SIEURS BARRAGES-VOUTES EN NOUVELLES-
GALLES DU SUD. QUATRE OUVRAGES, LES BAR-
RAGES DE MOORE CREEK, DU GAP, DE
KORRUMBYN CREEK ET DE QUIPOLLY, ONT
CONNU DES PERIPETIES MALHEUREUSES. LES RETE-
NUES ONT ETE ENVASEES RAPIDEMENT ET LEUR
DUREE DE VIE A ETE INFERIEURE A 26 ANs. BIeN
QUE TECHNIQUEMENT DE POINTE DANS GERTAINS
DOMAINES, LA CONCEPTION GLOBALE DES RETE-
NUES ETAIT INCOMPLETE ET UNE MECONNAIS-
SANCE OU UNE MAUVAISE APPRECIATION DES
PROBLEMES DE TRANSPORT SOLIDE EN ONT FAIT
DES BARRAGES FANTOMES, OUBLIES DE TOUS.

epuis la découverte du continent austra-

lien par les Européens et I'établissement

des premiéres colonies, Iapprovisionne-
ment en eau a €€ une source constante de pro-
blemes pour les pionniers. Ainsi, la penétranon dn
pays par les premiers colons curopéens s'est elfec-
tuée le plus souvent en longeant le lit des grandes
rivieres. Par la suite, les nouveaux colons se sont
aventurés plus loin vers I'intéricur des terres, attirés
par les richesses miniéres (or, charbon) et par la fer-
tilité des sols. Mais I"expansion économique du
continent a €té trés fortement ralentie par le
manque de ressources en eau.
Durant le XIX® siécle, la colonisation s"est dévelop-
pee prioritairement dans le sud-est du pays - le
Victoria et les Nouvelles-Galles du Sud (New South
Wales), figure 1 —, et ¢’est dans ces provinces

(states) qu’ont été construits les premiers réservoirs
de taille importante. 90 % des grandes retenues !
construites au siecle dernier étaient destinées a | ali-
mentation en eau — eau potable et irrigation princi-

palement —, mais aussi aux besoins miniers {les
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Figure 1
Lecalisation des barrages.
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deux barrages de Sheba, 1888). Un petit nombre de

barrages, plus petits, ont été aussi construits, vers la
fin du siécle et le début du XX*, pour I'alimentation
en eau des chaudiéres de locomotives a vapeur 2
(barrage du Gap, 1902).

Traditionnellement, la majorité des grands barrages
australiens du XX€ siécle étaient des ouvrages en
terre, suivant 'exemple des constructions anglaises.
Toutefois, on peut noter la construction de plu-
sieurs barrages-voiites, en Nouvelles-Galles du Sud
principalement (barrage de Moore Creek, en 1898 ;
barrage de Redbank Creek, en 1899).

Les barrages-voiites australiens aux dix-neuvieme
et début du vingtieme siecles

L'un des premiers barrages importants construit en
Australie est le barrage 4 vofite épaisse de Parra-
matta”. Construit entre 1851 et 1856, et haut de
12,5 m %, ce barrage en maconnerie est un contem-
porain du barrage Zola, prés d’Aix-en-Provence. 1l a
€té concu par les ingénieurs P. Simpson (1789-
1877), E.O. Moriarty (1824-1896) et W. Randle (Ash
et Heinrisch, 1996). La forme du mur est celle d'un
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LA FORNIULE DU TUYAU (THIN CYLINDER FORMULA]

cylindre, dont |'épaisseur est basée sur la formule du
tuyau (thin cylinder formula), veir encadré. 11 est inté-
ressant de noter que Simpson était un capitaine de
la Royal Navy et Moriarty ingénieur dans la construc-
tion navale. On peut penser que ces deux ingénieurs
éuaient familiers du caleul des coques de navires et
de la formule de résistance des tuyaux cylindriques,
Le barrage de Parramatta a servi de point de départ
a une série de barrages a vofite mince, construits en
Nouvelle-Galles du Sud sous l'impulsion successive
des ingénieurs en chef (du NSW Public Works
Department) C.W. Darley, L.A.B. Wade et EM. de
Burgh entre 1896 et 1920 (Wade, 1809 ; de Burgh,
1917). Au total plus de vingt barrages de ce type ont
€té construits. L'exemple des barrages i votte
mince du NSW Public Works Department a été suivi
dans les autres provinces (barrage de Barossa, 1902,

l. Dans le sens défini par la Commission Internationale des
Grands Barrages (ICOLD, 1984).

2, En usage jusque dans les années 1960.

3. Banlicue de Sydney,

4. Avantsurelévation de 3,35 men 1898 (Wade, 1909),

(A-1)

s le tableau ci-des-

Tamwarth f ¥ i 1,8

Gap 0,94 ~3.5 B-10

Korrumbyn Creek 61 1.1 52 14,1 1,61 1,62

Quipolly 61 1,08 7,0 19 1.62
l-e'-lejc.t.?_-ur:n@t aque
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Australie du Sud ; barrage de Sorell Creek, 1916,
Tasmanie), ainsi que par le NSW Railway
Department (département des transports ferro-
viaires de Nouvelles-Galles du Sud).

Les barragesvoiites australiens sont probablement
le premier exemple au monde d’une standardisa-
tion de cetle technique de construction, A leur
époque, le dessin de ces barrages était considéré
comme d’avant-garde, aussi bien aux Etats-Unis
qu'en Europe (Schuyler, 1909 ; Wade, 1909 ;
Wegmann, 1922) 5,

Des barrages oubliés

Plusieurs grands barrages-vottes des XIX® et débuts
du XX¢sont encore en activité (le barrage de
Parramatta, par exemple) ; cependant quelques-uns
ont subi des avatars et sont tombés dans un oubli
total malgré leur conception d’avant-garde a
I'epoque ot ils avaient été construits, En effet, ils
ont subi un envasement/engravement umportant et
leur capacité de retenue en eau a été réduite a
néant tres (trop) rapidement.

L'histoire de quatre réservoirs, anjourd hui entiére-
ment ensablés — figures 2 a 5 —, mérite d’étre racon-
1ée.

;5]0.81m

Figure 2aeth
Barrage de Moore Creek (1898). (A) Dessins de construction. (B) Vue du parement aval.
Photographie prise par I'auteur le 14 juin 1987. On note I'assise poids (rive gauche) au
premier plan, a droite sur la photo, et le parement aval vertical de la voflte mince.
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L'HISTOIRE DE QUATRE BARRAGES

Les caractéristiques hydrologiques et les techniques
de construction des quatre barrages sont résumées
dans les tableaux 1 et 2. Le tableau 3 présente une
chrenologie des événements survenus i ces
ouvrages, et en paralléle, les événements clima-
tiques majeurs qui ont affecté le continent austra-
lien.

On remarquera que trois retenues sont situées sur
le versant ouest de la cordillére australienne (Great
Dividing Range) et alimentent la riviére Darling. La
quatriéme (retenue de Korrumbyn Creek) est

située pres du littoral du Pacifique et fait partie du

bassin versant de la riviere Tweed, figure 1. L'autenr

avisité les quatre sites en 1997,
Le reservoir de Moore Creek

Achevé en 1898, le barrage de Moore Creek b avait
pour mission d'alimenter en eau la ville de
Tamworth. Cest une voiite mince, haute de 186 m
et dont I'épaisseur de créte est de 0,87 m, construite
en béton et s'appuyant sur une assise poids en rive
gauche, figure 2. Le parement aval est vertical.

5. Voir aussi Smith, 1971 et Schnitter, 1994
6. Initialement appelé le harrage de Tamworth (WADE 1909).
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Tableau 1
Caractéristiques des réservoirs et de leurs retenues

Barrage de 920 km Nord Moore Creek | 220E +3 51 Alimentation d'eau Envasement/engravement
Moore Greek, | de Tamworth, de laville de complet de la retenue en
1898 NSW Tamworth. 1924.
Barrage du 5 km Quest de Werris Creek - 160 Alimentation en cau | Envasement par sédiments
Gap, 1902 Werris Creek, pour les trains i fins (suspension).

NSW la jonction ferroviaire | Rempli en 1924.

de Werris Creek

Barrage de Parc National de | South 27I8E+3| 3(P) Alimentation en eau | Engravement rapide de
Korrumbyn Mount Warning, | Korrumbyn de laville la retenue, par charriage,
Creek, 20 km Quest de | Creek de Murwillumbah. associé 4 I'obstruction
19171918 Murwillumbah de lavidange de fond.
Barragede | 20 km Sud-Est Quipolly 860 E+3 70 Alimentation en eau | Envasement supérieur
Quipolly, 1932 | de Werris Creek, | Creek de laville de Werris | 450 % du volume de

NSW Creek: la retenue en 1952,

Abandonné en 1955,
* Capacité initiale.
Tableau 2

Barrage de Moore 18,6 155 Barrage a voute mince (forme Créte déversante 1 Q ~ 250 m®/s.
Gicek, 1898 glindrique : R=75 m)  parement aval 2 ouyrages de vidange -
vertical, s'appuyant sur une assise poids -une vidange de fond et
(rive gauchéj. Construction en béton. une vanne d'alimentation:
Epaisseur de voite : 0,87 m en créte,
7.7 m 4 la hase.
Barrage du Gap, 62 10%*F | 453 50%F | Barrage 3 voiite mince i parement amont Gréte déversante: Q~ 353
1902 vertical. Construction en béton, Epaisseur 40 m¥/s. Pas d’ouvrage de
de vofite 1 0,94 m en créte. vidange.
Barrage de 14,1 - Barrage dvotile mince a parement amont Créte déversante: Q ~ 125 m¥/s.
Korrumbyn Creek, vertical (forme cylindrique, R=61 m, 8~47°) | Ouwvrage de vidange : une vidange
1917-1918 s"appuyant sur une assise poids (rive gauche). | de fond et uncvanne
Construction en béton. Epaisseur de votite : d'alimentaton (121/s).
1,1 men créte, 5,2 m a la base.
Barrage de 19 184 | Barrage i voiite mince 4 parement amont Créte déversante : Q ~ 240 m3/s.
Quipolly, 1932 vertical (forme cylindrique : R= 61 m, =93°) | Ouvrage de vidange : une vidange
s'appuyant sur une amsa: poids (rivt_:-dmim_) 3 de fond erune vanne
Construction en béton. Epaisseur de voiute : d’alimentation.
1,08 m en créte, 6,99 m 4 la base,

“ hauteur av-dessus de 1 fondation la plus basse | ** estimée aprés inspection.

Q : débit maxinial sans submersion du mur ; R ravon de courbure du cylindre ;0 : angle d'ouverture.
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Tableau 3
Chronologie de la sédimentation des réservoirs

188418
1887-89 1888
1891
1897 1896
1898 Achévement
1899-1900 1899
1902 1902 1902 Achévement
1903-04
1904-05 1905
1906-07
1907 1907
1908 1908-09 | Crue et envasement
important
1910 Crue et envasement
important
1911-12 1912
1914-15 1914
_ 1916-17
1918 191819 1918 Achévement,
1920-21
1928 19283
1924 Envasement Envasement | Abandonné ?
complet complet
192425
1925-26 1925
192829
1930-31 1930
_ 1931-32
1932 1932 1932 Achévement
|45 1938-39
1930
194243 1942.43 Crue et envase-
» mént important
1943 1943 _
1949.50
_ 1951 1951
1952 _ Envasement: 50 %
1953 1953
1955 Abandonné

Source : Diaget Margraf, 1992,

Note : les dates en gras correspondent i des événements forts (streng) ou weés forts (very strong) (Diaz €t Margraf, 1962)

Le barrage était équipé d’une créte déversante
d'une capacité de 250 m®/s, d’une vidange de fond
au point le plus bas et d*une vanne d’alimentation.
Entre 1898 et 1911, plus de 85 000 m? de sédiments
(39 % de la capacité initiale) ont envasé le FESErvolr,
plus particuliérement durant les crues de 1908 et
1911. Sa capacité fut trés fortement réduite 3 partir
de 1912 et le réservoir n’est plus utilisé depuis 1924
car il était devenu complétement envasé, vingt-cing
ans apres sa construction.

.

14

Le barrage du Gap

Le barrage du Gap est situé le long de la riviere Werris
Creek, en aval d'une plaine de faible pente (< 0,4%)
etlongue de plus de 6 km. Construite en 1902, la rete-
nue était destinée a alimenter les chaudiéres de loco-
motives & vapeur, & la jonction ferroviaire de Werris
Creek. Le barrage est une voiite mince, de 0,94 m
d’épaisseur de créte, avec un parement amont vertical
etun parement aval incliné 4 73°, figure 3.
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Le barrage était équipé d'une créte déversante de
capacité comprise entre 35 et 40 m3/s mais était
dépourvu de vidange de fond 7. Le réservoir a é1é
rapidement envasé et n’est plus utilisé depuis 1924,
Il est utile de préciser que la votite a été ouverte par
deux fois en son milieu, a 'aide d'explosifs, pour
faciliter le passage de la riviere Werris Creek et
réduire 1'étendue des inondations en amont,
figure 3. La riviére a creusé son lit dans les sédi-
ments du réservoir et elle met en évidence la granu-
lométrie fine (sable [in, limon) des matériaux
d'envasement.

Le réservoir de Korrumbyn Creek

La retenue de Korrumbyn Creek est située dans ce
qui est devenu le parc national de Mount Warning,
caractérisé par une forét subtropicale (rain forest)
trés dense.

Construit entre 1917 et 1918, la retenue devait ali-
menter en eau la ville de Murwillumbah. Le barrage
comprend une voiite cylindrique de 1.1 m d'épais-
seur en créte, qui s'appuie sur une assise poids sur
la rive gauche, figure 4. Il était équipé d’un évacua-
teur en créte d'une capacité de 125 m?/s), d'une
vidange de fond et d'une conduite d’amenée. Le
réservoir avait une faible capacité — 758 000 m* et la
superficie du bassin est extréemement faible (de
I'ordre de 3 kin?).

Figure 3

Le réservoir a été trés rapidement abandonné car la
vidange de fond fut ebstruée par un tronc d’arbre
que I'on ne put déloger. De plus, le niveau de la
retenue variait fortement au cours de 'année et
I'échauffement de l'eau, quand le niveau de la rete-
nue €tait bas, entrainait un développement d’algues
vertes (blue algae), rendant 'eau impropre a la
consommation. Enfin le réservoir s'envasa trés rapi-
dement par charriage de matériaux (sédiments de
taille moyenne et plus importante).

Le réservoir de Quipolly

Le barrage de Quipolly est une trés élégante voite
mince 8, figure 5, haute de 19 m et achevée en 1932,
La retenue était destinée @ fournir en eau la ville de
Werris Creek : eau potable, eau diirrigation et eau
pour les chaudiéres de locomotives.

Le barrage est équipé d'une créte déversante (capa-
cité : 240 m3/s) avec un ouvrage de vidange (une
vidange de fond et une vanne d'alimentation).
Entre 1932 et 1941, plus de 130 000 m® de maté-
riaux, représentant 15 % de la capacité initiale, ont

7. Bien qu'un dessin, antéricur 4 la construction, en indique
e

8. Comparée aux voites des barrages de Korrubyn Creek e
de Moore: Creek, tous deux consiruits avee une assise poids
en béton peu élégante.

Barrage du Gap (1902). Vue du parement aval. Photographie prise par I‘auteur le 13 juin 1997. Une personne marche
sur [a créte du barrage, la deuxiéme personne marche sur la créte déversante. On note les deux découpes faites 3
I'explosif, et le lit creusé par la riviére, en amont du mur, dans les sédiments de la retenue.
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Figure 4a, b et ¢
Barrage de Korrumbyn Creek (1918). (A) Dessins de construction.
I"auteur le 25 avril 1997. On note I'o
picale occupant la retenue, avec e Mount Wa
droite. Photographie prise par lauteur le 25 avril 1997,

(B) Vue du parement aval. Photographie prise par
uvrage de vidange et la canalisation d’amenée d’eau. (C) Vue de la forét subtro-

rning en arriére-plan et le parement aval du barrage visible en bas a

16

Annales des Ponis et Chaussées n® 86, 1008




rempli la retenue. Le volume de sédiments atteint
pres de 290 000 m® en 1943 (34 % de la capacité ini-
tiale). En 1952, plus de la moitié du volume de la

retenue ¢tait inutilisable.

Le réservoir n'est plus en service depuis 1955 et il
est remplacé par un nouveau barrage (le barrage de
Quipolly n* 2) construit 3 km en aval. Il est intéres-
sant de noter que la retenue, bien que n'étant « offi-
ciellement » pas en étar de fonctionner, est en fait
utilisée comme un piége a sédiments, pour ralentir
ou empécher la sédimentation du deuxieme réser-

VOLI.
Comment en est-on arrive la ?

Les quatre barrages ont été construits selon les
mémes techniques, modernes pour 1'époque -
volites minces, peu courantes dans cette periode-la,
construction en béton, malgré les difficultés
d'approvisionnement et d'acheminement du
ciment. Toutefois leurs histoires respectives illus-
trent des erreurs d'analyse et de conception des sys-
temes bassin versant/retenue/barrage.

Le barrage du Gap a é1é construit sans vidange de
fond. 1l était donc impossible de dévaser la retenue.

uitiet

A R 3 W 0w
£ |

St ;

Figure 5a etb

Barrage de Quipolly (1832).
(A) Dessins de construction.
(B) Vue du parement aval,
Photographie prise par
l'auteur le 13 juin 1997. On
note ['ouvrage de vidange
au pied du parement aval.

On note, de plus, la faible capacité de I'évacuatenr
de crue, en particulier, par rapport aux barrages de
Moore Creek et de Korrumbyn Creek, qui ont des
bassins versants plus petits.

Le barrage de Korrumbyn Creek avait une surface
de drainage trop laible. Bien que le débit annuel
permettait, « théonquement », de fournir en eau la
ville de Murwillumbah, la riviére a un débit wres irre-
gulier. Ainsi, en 1916, le débit moyen hebdoma-
daire a varié entre 0,75 /s (2-8 janv. 1916) et
886 1/s (815 avril 1916). De ce fait, le réservoir n'a
jamais pu fournir régulierement la ville en eau. De
plus, le bassin versant est trés raide : le lit de la
riviere a une pénte moyenne supérieure a 7,67 sur
les deux premiers kilométres en remontant la
riviere en amont du barrage ! 1l est actuellement
rempli de blocs, de cailloux et de graviers ; 'encom-
brement de la retenue était prévisible 9

Le bassin versant de la retenue de Moore Creek est
caractérisé par un sol trés fragile. Vers la fin du
XIX siecle, 'utilisation du bassin pour I'agriculture

9. De I'avis de Dautenr, apres inspection du lit sur 3 ki en
amont de la retenue.
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et notamment I'élevage, a réduit I'étendue des sur-
faces boisées. De plus, il semble qu'il y ait eu un
accroissement important du cheptel ovin, 4 la fin du
XIX®siecle et au début du XX¢. La disparition de la
végétation naturelle et I'augmentation de I'élevage
de moutons ont fragilisé la résistance des sols aux
caux de pluies (régime semi-tropical, avec saison
des pluies en ét€) et ont contribué a I'envasement
rapide de la retenue.

L'envasement du barrage de Quipolly est probable-
ment lié 4 une exploitation agricole du bassin ver-
sant inadaptée. On note cependant que ce barrage
ctait probablement le micux concu des quatre, et
qu’il est l¢ seul ayant encore une utilité de nos
Jours. tablean 4.

UN CUMUL DE FACTEURS DEFAVORABLES

Les quatre retenues ont eu une durée de vie infé-
rieure a4 26 ans, a cause d'un envasement trés
rapide. Pourquoi 2

Plusieurs facteurs ont contribué : un climat tropical
avec des précipitations intenses et des riviéres avec
transport solide important, une exploitation agricole
intense qui a ravagé la végétation. Tout cela a favorisé
I'érosion des sols, particuliérement dans le cas de
Moore Creek. Il faut y ajouter des erreurs de concep-
tion (le Gap) et de choix du site (Korrumbyn Creek).

Effet climatique

Le nord des Nouvelles-Galles du Sud est soumis i
un climat subtropical, caractérisé par une saison
seche et une saison humide I'été. Ce cycle annuel
est, en outre, perturbé par les événements inter-
annuels que sont El Nino et La Nina. En régle géné-
rale, les événements liés an phénomeéne El Nifio
correspondent 4 des sécheresses inter-annuelles en
Australie et en Inde (Diaz et Markgraf, 1992 ;
Grove, 1995), et les événements que génére La Nina
sont associés a des périodes de crues en Australie,
tableau 3.

Du point de vue de 'érosion des sols et du transport
solide, les événements hydrologiques les plus
importants sont les crues extrémes (assaciées en
genéral aux événements La Nifia) qui suivent trés
rapidement une longue période de sécheresse
(associ€ée & un événement El Nino). En effet, une
periode de sécheresse prolongée 1% entraine une
exploitation intensive des ressources naturelles par
les agriculteurs et une destruction de la couche de
terrain fertile. Les pluies torrentielles qui suivent
lessivent ( trop) facilement les sols et les rivieres sont
fortement chargées en solides.

Le tableau 3 illustre deux événements de ce type :
les crues de 1908 pour la retenue de Moore Creek
(colonne 5) et celles de 1942.43 pour la retenue de
Quipolly (colonne 8).

Tableau 4
Usage actuel des réservoirs

(construiten 1955).

.
e o
Barrage de Moore Creek, | Aucun. A €1€ considére comme une source d’extraction
1808 Rerenue complétement envasée, occupée de sable (pour fabrication de béton).

par une forét neuve (postérieure a 1973),

Barrage du Gap, 1902 Aucun.

Barrage de Korrumbyn | Aucun.

Creek; 1917-1918 Forétsuburopicale, incluse dans un parc national. | tion dense*.
Barrage de Quipolly, Retenue de dégravement protégeant le barrage

1932 de Quipolly n® 2, sitné 3 km en aval

Le mur a é1é découpé (par deux fois) a l'explosif
pour faciliter le passage de la riviere Werris Creek.

Accés au barrage rendu impossible par la végéia-

Visible de la route.

* Bien que le mur s'arréte & moins de 5 métres de latoute, le barrage estinvisible et il n'est aceessible qu'en remontant Ia riviere 3 pied,

18
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Impact actuel des ouvrages sur la population

A leur époque, les quatre barrages étaient percus
comme des progres techniques importants. En par-
ticulier, celui de Moore Creek fut I'objet d’une
abondante publicité locale et internationale : dans
les journaux, par des visites d’experts, des mentions
dans des ouvrages réputés (Wegmann, 1922). De
nos jours, complétement délaissés, ils ont sombré
dans I'oubli.

A Murwillumbah, peu de gens connaissent 'exis-
tence du barrage de Korrumbyn Creek, méme
parmi ceux qui résident a proximité '!. Quant aux
autorités locales-Tweed Shire Council, Murwil-
lumbah City Council, NSW National Parks and
Wildlife Service —, elles nont plus aucune informa-
tion sur lui ! Enfin tout est fait pour que 1'on ne
puisse pas accéder facilement au barrage. La situa-
tion est identique pour le barrage du Gap, si ce
n’est son accés beaucoup plus facile. A ce jour, nous

On peut penser que les erreurs qui ont été com-
mises, dans le cas des quatre retenues étudiées, sont
directement liées a2 une méconnaissance des pro-
blémes du transport solide et qu'élles auraient pu
étre évitées. Dans un cas (Gap), la simple addition
d'une vidange de fond, pour peu qu'elle fiit correc-
tement dimensionnée, aurait suffi. Dans un autre
cas (Korrumbyn Creek), le choix du site n'éuit pas
pertinent, compte tenu du wransport solide impor-
tant de la riviere. A Moore Creek, 'exploitation
agricole du bassin aurait di &wre prise en compte.
De méme, probablement. & Quipolly.

[l est intéressant de comparer les taux de remplis-
sage des retenues avec d'autres réservoirs. La
figure 6 compare les taux de sédimentation (en
m?/année/km? de bassin) des retenues de Moore
Creek et de Quipolly avec d'autres observations de
sédimentation importante de réservoirs en Australie
(Corona, Stephens Creek et Umberumberka pres
de Broken Hill NSW) et en Europe Centrale. Les

n'avons pas pu retrouver un seul dessin (aprés

construction) du barrage du Gap. Méme la hauteur
exacte du mur est inconnue.

La situation du barrage de Moore Creek est diffé-
rente. Les habitants qui résident 4 proximité du
bassin versant en connaissent ['existence, mais
son acces n'est possible qu'en traversant une pro-
priété privée. Les ingénieurs locaux — Tamworth
City Council, Peer Shire Council - n’ont plus de
plan, et le barrage est considéré localement comme
une erreur de conception de la part des ingé-
nieurs 12,

De nos jours, les quatre barrages n'ont plus d’uti-
lit€, a l'exception du barrage de Quipolly (tableau 4).
On note cependant que le comité de surveillance
des barrages de Nouvelles-Galles du Sucd (NSW Dam
Safety Committee) organise régulierement l'inspec-
tion de trois barrages de Moore Creek, Korrumbyn
Creek et Quipolly.

Transport solide

Cependant les quatre ouvrages pourraient avoir une
autre fonction qui consisterait a servir de support
pédagogique pour sensibiliser les ingénieurs et
éléves-ingénieurs aux problémes du transport
solide, ¢t aux problemes associés a la conception
d'ouvrages hydrauliques, pour lesquels de nom-
breux paramétres doivent éure pris en compte.

10. Typiquement plusieurs années.

11. L'auteur interrogea plus de 20 personnes habitant a
moins de 10 km du barrage. Denx personnes seulement
savaient o se situait le barrage, trois autres ¢én avaient
entendu parler.

12. Cette phrase traduit les sentimenis des résidents de
Tamworth, pas ceux de I'auteur.

Taux de sédimentation
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Figure 6

Taux de sédimentation des réservoirs en m? par an et
par km? de bassin versant. Observations en Australie
et en Europe Centrale (Cyberski, 1971).
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données sont présentées en fonction du nombre
d'années d'étude (i.e. entre observations). Les résul-
tats montrent que les taux de sédimentation a
Moore Creek et a Quipolly étaient élevés, mais équi-
valents a d'autres cas extrémes, lesquels n'ont pas
forcément entrainé un envasement/engravement
complet des retenues,

Des ouvrages qui pourraient étre des outils d’étude

Durant la phase de développement du continent
australien aux XIX€ et XX¢ si¢cles, les ingénieurs
des Nouvelles-Galles dn Sud ont construit une série
de barrages a volite mince pour alimenter en eau
I'intérieur du pays. Parmi ces barrages, quatre
d'entre eux ont subil un envasement/ engravement
tres rapide : Moore Creek, Gap, Korrumbyn Creek
et Quipolly. Ces ouvrages ont cessé d'étre utilisés
rapidement, leur durée de vie effective variant entre
7 et 26 années.

Aprés avoir retrace 'histoire de ces quatre réser-
voirs, on a expliqué les raisons de cet envasement.
Cela est li¢, d'une certaine maniére, i des condi-
tions climatiques extrémes, a des cours d'eau trans-
portant beaucoup de matériaux solides, mais aussi a
une exploitation trop intensive des sols et a des
erreurs de conception des ouvrages. Chaque réser-
voir était absolument nécessaire au développement
économique de la région et les ouvrages étaient plu-
tot bien entretenus (a U'exception du probléme de
I"envasement). L’auteur pense qu'il y avait une
méconnaissance ou une appréciation erronée des
problémes du transport solide et de I'envasement,
de la part des ingénieurs en charge des opérations.
11 semble qu’ils étaient plus familiers des conditions
hydrologiques et hydrauliques des bassins versants
de Grande-Bretagne, que des conditions extrémes
du continent australien.

Bien que les quatre ouvrages furent en leur temps
des innovations, les négligences et erreurs humaines
en ont fait des aberrations techniques. L'auteur
espére que ces exemples pourront étre utilisés par
les professionnels et les étudiants, comme exemples
peédagogiques, en vue d'améliorer 1'analyse et la
conception des ouvrages hydrauliques futurs.

Llawtewr tient @ remercier M. N. Bedford, Tamworth
NSW : Mme Chou Y.H., Brisbane QLD ; M. ot M°
. Davidson, Muranllumbah NSW : Dr M.R. Gourlay,
Brishane QLD ; M.P. James, Neutral Bay NSW ; Mlle
C. Litchfield, Brisbane QLD.
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ABDESSELAM ABOUDRAR

Ingénieur civil des Ponts et
Chaussées, titulaire d’un DESS
de gestion de projets (IAE de
Lille) Abdesselam Aboudrar a
d'abord occupé plusieurs postes
de responsabilité dans l'adminis-
tration des Travaux publics du
Maroe, puis a dirigé plusieurs
sociétés marocaines d’ingénierie
de premier plan. Actuellement
Directeur général de STE
(Société Traffie Engineering), il
est par ailleurs membre actif de
nombreuses associations profes-
stonnelles et scientifiques au
Maroc et au plan international

JACQUES BONNERIC

Ingénieur civil des ponts et
chaussées, Jacques Bonneric est
titulaire d'un diplome de ges-
tion de I'Ecole des HEC. I a
effectué toute sa carriére a la
Compagnie générale des eaux
(CGE), en Région lle de France
d’abord, ot il occupe différents
postes dans 'exploitation de
I'eau potable.

Depuis 1994, Jacques Bonneric
est chargé du développement
commercial de la CGE en
République Tchéque, et pour
suit désormais cette activité sur
toute 'Evurope de 'est.

ELISABETH CAMPAGNAC

Sociologue, licenciée en droit,
Elisabeth Campagnac est cher=
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cheur an Laborateire tech-
niques, territoires ¢t sociérés
(LATTS) de I'ENPC ou elle
enseigne dans le college Genie
civil et batiment. Spécialiste des
stratégies des grands groupes de
BTP, elle ¢st notamment le coau-
teur, avec V. Nouzille, de Citizen
Bouygues (éd. Belfond, 1988) et
de 'ouvrage collectif Las grands
groupes de la construction : de nou-
veaux acteurs urbains ? qu'elle a
dirige (éd. I'Harmattan, 1992),

HUBERT CHANSON

Ingénieur de I'Ecole nationale
supérieure d'hydraulique et de
mécanique de Grenoble, ingeé-
nieur en Génie atomique de
'INSTN de Saclay, Hubert
Chanson est titulaire d'un docto-
rdt en Génie civil de I'Université
de Canterbury (NZ). Auteur de
nombreux articles et publica-
tions portant en particulier sur la
conception d’ouvrages hydrau-
liques, il est maitre de confé-
rences en mécanique des fluides,
hydraulique et sciences de U'envi-
ronnement a I'Université de
Queensland (Australie).

JACQUES COMBAULT

Jacques Combault est ingénieur

de I'Ecole centrale de Lyon.
Successivement responsable du
Département Etudes d’ouvrages
d'art et directeur du Bureau
d'études Structures de l'entre-
prise CGampenon Bernard, il est
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l'auteur de nombreuses innova-
tions en matiére de conception
et de construction des grands
ouwvrages en béton précontraint.
Actuellement directeur scienti-
fique de GTM-Dumez, chargé
du suivi des grands ouvrages,
Jacques Combault est I'auteur de
nombreuses publications dans
les revues techniques de la pro-
fession.

Il préside la Commission de tras
vail de 'AIPC (Association inter-
nationale des ponts et char-
pentes) relative aux structures
en béton.

PHILIPPE DEUFFIC

Paysagiste diplomé de 1'Ecole
nationale des ingénieurs des
techniques de I"horticulture et
du paysage d'Angers, Philippe
Deuffic, aprés avoir assuré des
missions auprés du Conservatoire
du patrimoine forestier des
grands domaines nationaux,
avoir €ré paysagiste-conseil
a la DIREN e Languedoc-
Roussillon, est actuellement res-
ponsable des groupes de ravail
« Foréts-Paysage » au sein de la
division « Ecosystemes forestiers
et paysages » du CEMAGREF.

JEAN FELIX

Ingénieur civil des Mines et
dipléme de I'TAE de Paris, Jean
Félix a d'abord exerce différentes:
missions opérationnelles dans des
sociétes d'ingénierie du groupe






